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ــ ــنشـ A واك B→→→→ ــي ــورت م ــته ص ــور ناپيوس ــك راكت ــرد در ي ــنش . گي ــن واك Aدر اي
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2 �نش  انرژي فعاليت در مراحل پاياني واك     . باشد   مي 1 بـه دسـت   E2 و E1است، با اين اطلاعات چه مقـاديري بـراي        ��4

  آيد؟  مي

1( E1مشخص نبوده ولي E � � �=2 E) 2 .  است4 � � �=1  .  معلوم نيستE2 ولي4

3 (E1 برابر � � � برابر E2و�2 �  . تواند رخ دهد بسته به دما هر كدام از حالات مي) 4 . است�2

A واكنش شيميايي فاز مايع    ـ R R R+ → ++ → ++ → ++ → A با معادله سرعت   + A Rr kC C− =− =− =− معكـوس سـرعت    . شـود    در حجم و دماي ثابت انجام مي       =

  ......... . واكنش با 

A(C غلظت)1   زمان يك مينيمم دارد ) 2  يك ماكزيمم دارد (

 كند  ميكسر تبديل خطي تغيير ) 4 كسر تبديل يك ماكزيمم دارد) 3

  ؟نيست batch كدام مورد جزء خصوصيات راكتور ـ

  .  ميزان توليد محصول كم است)2  .تر است  كنترل شرايط عملي)1

   . دستگاه پيچيده است) 4  .  براي آزمايش مربوط به سيستم متجانس متناسب است)3

  ؟كندتغيير مي ثابت سرعت واكنش به چه صورت ، برابر شود3اگر دماي يك راكتور ـ 
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k واكنش ابتداييـ
A R→→→→2زمان لازم براي تبديل . گيرد  در يك راكتور ناپيوسته در حجم ثابت صورت ميA كدام است؟  
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زمان لازم براي مصرف. گيرد در فاز مايع و در راكتور ناپيوسته انجام مي2يك واكنش درجه  ـ
3
4

يك از مقادير زير  كدام Aر اوليه از مقدا 
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ــنشـــ ــته واك ــور ناپيوس ــك راكت ��A↽⇀�� در ي R
1

2
ــورت ــي ص ــديل . گيــرد  م ــه تب ــاكزيمم درج ــد Aم ــدر خواه ــور چق ــن راكت  در اي

k) بود؟ sec ,k sec )− −− −− −− −= == == == =1 1
2 12 6  

1( Ax /�= 25 2( Ax /�= 5 3( Ax /�= 75 4( Ax =1 

A واكنش درجه صفرم   ـ R S→ +→ +→ +→ +2 شـود، ثابـت سـرعت         اتمـسفر اسـت انجـام مـي        5 خـالص و فـشار اوليـه         A در حـالي كـه مـاده         3

واكنش
atm

k /
min

==== �    دقيقه چند اتمسفر است؟5اگر حجم سيستم ثابت باشد، فشار سيستم بعد از گذشت .  است2

1( 6 2( 3 3( 2 4( 4 

� (Aخوراك مايع ـ  �
lit

min
Aمعادله سرعت واكنش . شودميm33با حجم) mixed(وارد يك راكتور با اختلاط كامل ) 1 R⇔⇔⇔⇔، 

A A Rr / C / C− = −− = −− = −− = −� � � �4   ؟ميزان تبديل راكتور چقدر استباشد،  مي 2

1 (/ 65�  2 (/7�  3 (/43�  4( /56�  
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Eواكنش آنزيمي ـ 
A R→→→→ كه در آن غلظت آنزيم

�
� �EC /==== و 1

�A
C ==== سرعت اوليه اين واكنش .  دارد32/5 زمان نيمه عمر ؛است 1

� /    كدام است؟ −−−−Arمعادله سرعت واكنش . است1
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 مهمترين هدف يا اهداف مطالعه راكتورها چيست؟ـ 

 هاي چند واكنشي ردن حجم راكتور در سيستمبهينه ك) 1

 هاي چند واكنشيبهينه كردن حجم راكتور و توزيع محصول در سيستم )2

 هاي چند واكنشيبهينه كردن توزيع محصول در سيستم) 3

  هاي تك فلزيبهينه كردن توزيع محصول در سيستم )4

                   كدام مورد در مورد واكنش اتوكاتاليستي صحيح است؟    ـ

 
   

)1( )2( )3( )4( 

 ؟ افزايش يابد، حجم راكتور چند برابر بايد شود8%�به  5%�دار پيوسته از  در يك راكتور مخزني همزنAبراي اينكه تبديل ـ 

)A Ar KC− =− =− =− =   ).شودفرض  2

1 (4 �  2 (2�  3 (1�  4( 5  

   كدام مورد صحيح است؟                            ـ

1(  2 ( 

  

 

  

 
                                

3(  

 

 . ر ابتدايي استهاي غي روش انتگرال خاص واكنش) 4
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 سينتيك و طرح راكتورهاي شيميايي
  »2«ـ گزينه 

هاي چندتايي، تغييرات انرژي  براي واكنش

سازي با دما نشانگر تغيير در مكانيزم كنترل  فعال

ش دما، انرژي كننده واكنش است، اگر با افزاي

سازي افزايش يابد، نشانگر موازي بودن مراحل  فعال

اما اگر با افزايش دما، انرژي ) نمودار الف(است 

سازي كاهش يابد، نشانگر سري بودن مراحل  فعال

  ).نمودار ب(است 
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  »2« گزينه ـ

Akدر مراحل پاياني واكنش C <<2 A و بنابراين1 Ar k C− = 2
  . شود  ميk1 مربوط به انرژي اكتيواسيونE و 1

  »2« گزينه ـ

  .  صحيح است2با توجه به شكل مقابل گزينه 

  

  

  

  »4« گزينه ـ

  : تون به موارد زير اشاره نمود هاي آن مي در راكتور ناپيوسته ورودي و خروجي نداريم و غلظت تابع مكان نيست ولي تابع زمان است و از ويژگي

  . دستگاه نسبتاً ساده است) 2  . تر است كنترل شرايط عملي) 1

  . هاي همگن مناسب است براي آزمايش سيستم) 4  . ميزان توليد محصول كم است) 3

  »4«ـ گزينه 
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  »3« گزينه ـ

A A
A A A
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dC dC
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    »2«ـ گزينه 

3

4
A مصرف شده بنابراين A از  AC C=

1

4 �
  

A
A A A
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r r kC

dt
= = − 2           A
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= − 2  
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  »3« گزينه ـ

A A RA R , r k C k C− = −
1

1 22
��⇀↽��  

  : بنابراين داريم. هاي رفت و برگشت با هم برابر هستند در حالت تعادل سرعت واكنش

e

e e
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  : در اين سوال داريم
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  »1« گزينه ـ

A
A A A A

dP
k P P kt P / P atm

dt �
�

−
= ⇒ − = ⇒ − = × ⇒ =5 2 5 4  

A A
a

P P ( ) ( ) atm
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= − π − π ⇒ = − π − ⇒ π =
∆ −

2
4 5 5 6

4 2� �  

 

    »3«ـ گزينه 

  

A A A A

A A R

C x C x
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A A R R
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    »4«ـ گزينه 

E A
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−Arدر ابتداي واكنش  Aو 1= AC C= =1
�

  :درنتيجه 
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    »2«ـ گزينه 

  .هاي چند واكنشي است هدف از مطالعه راكتورها بهينه كردن حجم راكتور و توزيع محصول در سيستم

  »4« گزينه ـ

Aبراي واكنش R R R+ → +  

 

t         

    »3«ـ گزينه 

A A A A

A A A

C x C xV

r kC ( x )
τ = = =

υ − − 21
� �

�
�

 

V x ( x ) V / ( / )

V x V /( x ) ( / )

− −
= × ⇒ = × =

− −

2 2
2 2 1 2

2 2
1 1 12

1 8 1 5
1

51 1 8

� �
�

��
   

  »2« گزينه ـ

  . دهد اما براي ابتدايي نيز كارايي دارد  خاص ابتدايي بوده و روش ديفرانسيل براي غيرابتدايي بهتر جواب مي روش انتگرال

 بر حسبLnkنمودار 
T

1
  : در واكنش اتوكاتاليستي داريم. ين است براي واكنش همگن خطي و براي ناهمگن سهمي با تقعر به پائ
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